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UvVoD

Vdaka podpore z fondov EU a §tatneho rozpodtu sme realizovali projekt ,,INHOUSE
TRACKING*, ktory nas posunul o velky krok vpred v poskytovani inovovanych sluzieb nasim
zékaznikom. Projekt ,,INHOUSE TRACKING* sa realizoval v sidle nasej spolo¢nosti, na Popradske;j
ulici 66 v Kogiciach. Casovo bol rozvrhnuty na obdobie od 01/2014 do 12/2015. Projekt sa realizoval
v ramci Opera¢ného programu Konkurencieschopnost’ a hospodarsky rast, Prioritnd os 1 - Inovécie a
rast konkurencieschopnosti, Opatrenie 1.3 — Podpora inovaénych aktivit v podnikoch.

CIEL

Cielom projektu bolo ,,Zvysit konkurencieschopnost priemyslu a sluzieb prostrednictvom
inovac¢nych aktivit a stvisiaceho experimentalneho vyskumu®.

MOTIVACIA

V sucasnej dobe sa Coraz viac Casu travi vo vnutri budov, ¢innosti ako praca, nakupovanie a travenie
vol'ného Casu sa realizuje vo velkych objektoch akymi su nakupné centrd, biznis centrd, banky
a Sportové haly a to si vyzaduje spravne a komplexné rieSenie od ndvrhu az po realizaciu novej
budovy.

V suvislosti s tym sa otvoril trh aj pre ponuku sluzieb na zistovanie polohy 0sdb a objektov vo vnutri
budov, a tym sa dosiahol vyssi komfort pri orientacii v budove, pri spravnom riadeni personalu
a v neposlednom rade, aby sa v ¢asoch ohrozenia terorizmom zvysila miera bezpecnosti.

Hlavnym ciel'om vyskumného projektu INHOUSE TRACKING bolo vyvinit vhodné technolégie,
ktoré umoznia s dostatocnou presnost'ou stanovit’ polohu oséb a objektov a vytvorit’ pre trh komeréne
zaujimavy produkt, ktory najde praktické ekonomické vyuzitie.

POUZITE TECHNOLOGIE

Vedla klasickej metddy zistovania polohy prostrednictvom GPS nasi programatori na zaklade
odmeranej sily signalu vyvinuli apouzili techniky trianguldcie v ISM a WIFI poliach. Medzi
najdolezitejSie komponenty na zistovanie vysledkov merani a Setrenie infraStruktiry vysielacov
a WIFI- hotspotov boli nasadené rézne snimace ako snimac akceleracie, gyroskop, magneticky
snimac a barometer. V sucasnej dobe je mozné ziskat’ cenovo vel'mi vyhodné, energeticky nenaro¢né
a miniatarne snimace (cca 2x2 mm).

Aby sme splnili poziadavky na Setrenie miesta a energie boli do nasich hardvérovych prototypov
navrhnuté¢ mikroradi¢e od firmy STM- Microelectronics (ARM cortex M4 jadro) a XMOS
(viacjadrovy procesor). Dané mikroradice boli najprv otestované a po absolvovani testovania
osadené do prototypu.

V ramci elektroniky boli navrhnuté viacvrstvové dosky plosnych spojov, ktoré boli osadené SMD-
technologiou. Po prvykrat boli undsho dodavatela ELPRO, s.ro. KoSice uspeSne osadené
a spajkované malé puzdra procesorov s rastrom 0,4 mm v BGA- technologii.

Dizajn puzdier a dizajn vyvinutého softvéru bol vytvoreny s pomocou vyuzitia 2-D a3-D
dizajnérskych nastrojov. Hardvérové prototypy a malé série boli vyrobené pomocou metédy Rapid
Prototyping.



Pre prenos dat, pozicii a konfiguracnych protokolov boli vyuzité prenosové média zalozené na IP-
protokoloch cez GSM (SMS, GPRS a UMTS) Bluetooth a WIFI.

Serverové aplikacie boli vyvinuté pre Windows Server 2012 a uzivatel'skd aplikacia pre Windows XP
a Windows 7.

VYSLEDKY

V ramci technologie zistovania pozicie bol vyvinuty hardvér a softvér, ktory umoziuje stanovit’
poziciu vo vnutri budov s presnost'ou od cca 2 do 10 metrov. Prostrednictvom vyvinutej integrovanej
dosky plosného spoja sa daju kombinovat’ vysielace pozicii s réznou technoldégiou merania.

Okrem klasického sposobu zistovania pozicii ako je GPS ¢i metdda triangulacie bola pri vyvoji
INHOUSE TRACKING vyuzita aj metéda snimacov. Snimace dodavaji udaje o zrychleni v troch
osiach, ootdCani v troch osiach, udaje z kompasu na urCenie zemepisnej polohy a udaje
o atmosférickom tlaku. Snimace a trianguléacia ukazuj rozdielnu presnost’ ako aj stabilitu (napr. pri
spdsobe prenosu dat, ¢i ukazovani atmosférického tlaku).

S pouzitim matematickej metddy Kalmanovho filtra bol vyvinuty komplexny filter, ktorym bol
osadeny mikroradi¢. Ako prenosové média boli tspesne pouzité GSM, Bluetooth a WIFI a dodatocne
boli nasadené aj protokoly z TETRA radiove;j siete.

U vyvinutych hardvérovych prototypov bola optimalizovand ich velkost, spotreba energie
a hospodarnost’ a spolu s navrhom vhodného dizajnu puzdier a softvéru bol pre trh vytvoreny
komer¢ne vel'mi hodnotny vyrobok.

V zavere mdzeme povedat, Ze v ramci projektu INHOUSE TRACKING spolufinancovaného
z prostriedkov EU a §tatneho rozpodtu sa nam podarilo splnit’ nasledovné vysledky:
1. naplnenie ukazovatela ,,pocet novovytvorenych pracovnych miest*:
a) pocet novovytvorenych pracovnych miest, obania vo veku 15 — 29 rokov - prijatie 1
nového zamestnanca,
b) pocet novovytvorenych pracovnych miest obsadenych muzmi - prijatie 2 novych
zamestnancov,
c) pocet novovytvorenych pracovnych miest obsadenych Zenami - prijatie 1 nového
zamestnanca,
2. naplnenie ukazovatel'a ,,pocet inovovanych vyrobnych postupov*:
a) vyvinutie komplexného vyrobného postupu (softvéru a hardvéru), ktorym je mozne
zistovat’ pohyb a polohu l'udi a objektov vo vnutri budov
3. ziskanie prvej predbeznej zakazky pre oddelenie bezpecnostnej sluzby v Eurdpskej centralnej
banke so sidlom vo Frankfurte nad Mohanom v Nemecku

Na zéklade dosiahnutych vysledkov chceme v prvom rade pod’akovat’ Ministerstvu hospodarstva SR
za poskytnutie nenavratného finan¢ného prispevku, vd’aka ktorému sme mohli realizovat’ projekt
INHOUSE TRACKING.

Taktiez chceme pod’akovat’ zastupujucej agentire SIEA za vel'mi dobra spolupracu, odbornti pomoc
a profesionalny pristup v ramci celej realizacie projektu.
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